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四川盆地东南缘志留系古油藏特征及其油气勘探意义

马文辛员袁刘树根员袁黄文明圆袁张长俊员袁徐国盛员袁袁海锋员
渊员郾 成都理工大学 油气藏地质及开发工程国家重点实验室袁四川 成都袁远员园园缘怨曰
圆郾 中国石油 川庆钻探工程有限公司 地质勘探开发研究院袁四川 成都袁远员园园缘员冤

摘要院为明确四川盆地周缘志留系碳酸盐岩油气成藏特征袁通过地表地质和地下地质相结合袁应用岩相学和有机地球化学

手段袁对四川盆地东南缘下志留统石牛栏组礁滩相沉积特征和古油藏进行了精确刻画和深入解剖袁认识到石牛栏组由 猿
个向上变浅的沉积旋回构成袁其中第三个旋回在林滩场原 良村原 丁山构造一带发育有台地边缘生物礁滩相沉积袁礁滩相储

层内部沥青发育袁为礁滩型岩性古油藏袁但古油藏分布较零星尧规模较小袁恢复古油藏量约为 远郾 远圆 伊 员园猿 贼遥 古油藏的油源

主要来自于震旦系古油藏原油逸散跨层充注袁但可能存在志留系烃源岩的生烃充注遥 古油藏的形成和破坏过程如下院震
旦系古油藏遭受破坏袁原油充注到石牛栏组袁形成古油藏渊晚三叠世要早侏罗世冤要持续深埋袁原油裂解袁形成古气藏渊中侏

罗世要中白垩世冤要褶皱及快速隆升作用袁古气藏遭受破坏渊愿园 酝葬 至现今冤遥 川东南地区志留系油气勘探前景不容乐观袁
而川东原 渝东地区将是志留系最为有利的勘探地区遥
关键词院礁滩相曰志留系曰地球化学曰古油藏曰四川盆地
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杂蚤糟澡怎葬灶鄄藻葬泽贼藻则灶 悦澡燥灶早择蚤灶早援
运藻赠 憎燥则凿泽院则藻藻枣鄄泽澡燥葬造 枣葬糟蚤藻泽袁杂蚤造怎则蚤葬灶袁早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠袁责葬造藻燥鄄燥蚤造 则藻泽藻则增燥蚤则袁杂蚤糟澡怎葬灶 月葬泽蚤灶
摇 摇 四川盆地不仅是中国典型的含油富气盆地袁
而且为一个多旋回构造原 沉积型叠合盆地咱员原 源暂 遥
受志留纪末期加里东运动影响袁志留系在川中古

隆起核部完全缺失袁但斜坡区和凹陷区则广泛发

育袁厚度在川东南地区可达 员 圆园园 皂咱缘暂 遥 志留系的

勘探主要集中在川东和川东南地区袁其中以志留

系为目的层的钻井有 圆园 口袁虽然在广阔的川东南

地区袁众多井位在砂岩或泥岩段获得丰富的天然

气显示咱远暂 袁但在勘探上至今未有重大突破袁仅在太

员猿 井石牛栏组和韩家店组渊共 猿 个层段冤获得日

产气 员源郾 圆 伊 员园源 耀 员缘郾 圆 伊 员园源 皂猿 辕 凿遥
地表调研揭示在盆地东南缘贵州遵义习水县

良村镇吼滩剖面石牛栏组生物礁渊丘冤生屑灰岩中

见有含量丰富的沥青袁是四川盆地及边缘唯一被

发现的一个小型的志留系古油藏遥 有学者认为该

古油藏的烃源岩来自志留系本身咱苑暂 遥 但笔者通过

各种资料分析认为袁该古油藏中沥青各种指标与

志留系烃源岩差异较明显袁而与下伏震旦系古油

藏中沥青关系密切遥 储层沥青发育渊古油藏冤是中

国南方海相碳酸盐岩油气藏所固有的特征渊如

摇 摇

威远气田袁普光气田冤袁其不仅是优质的气源岩袁而
且对现今气藏的形成具有源控作用咱愿原 员园暂 遥

因此袁本文旨在通过地表地质和井下地质相结合

的方法袁应用岩相学和有机地球化学手段对吼滩古油

藏进行深入解剖袁并最后从常规油气藏和非常规油气

藏及四川盆地海相油气成藏的共性角度探讨川东南

地区袁乃至四川盆地志留系的油气勘探前景遥

员摇 区域地质概况

在现今构造格局上袁研究区位于四川盆地东

南缘袁是娄山关隔槽式褶皱带的前锋袁总体表现为

背斜宽缓袁向斜紧闭的构造变形特征遥 主要发育

有两组断裂体系袁分别受北东向的桑木场断裂及南

川原遵义断裂两组断裂控制渊图 员冤遥 良村剖面位于

桑木场背斜的西翼袁丁山 员 井和林 员 井分别位于桑

木场背斜的西翼的两个断背斜构造上渊图 圆冤遥 从白

垩系明显卷入褶皱变形来看袁研究区构造格架定形

时间应为燕山期渊褶皱造山冤袁喜马拉雅期则主要表

现为强烈隆升和对先期构造的加强遥

图 员摇 研究区区域地质简图

云蚤早郾 员摇 杂噪藻贼糟澡 皂葬责 泽澡燥憎蚤灶早 则藻早蚤燥灶葬造 早藻燥造燥早赠 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
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图 圆摇 四川盆地东南缘丁山 员 井原林 员 井志留系岩性柱状图

云蚤早郾 圆摇 蕴蚤贼澡燥造燥早蚤糟 糟燥造怎皂灶 燥枣 贼澡藻 杂蚤造怎则蚤葬灶 蚤灶 阅蚤灶早泽澡葬灶 员 原 蕴蚤灶 员 憎藻造造泽 燥灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡藻葬泽贼 皂葬则早蚤灶 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 月葬泽蚤灶
摇 摇 研究区志留系主要出露于桑木场背斜翼部袁
志留纪末期加里东运动导致志留系广泛遭到剥

蚀袁普遍被剥蚀至中下部袁残存厚度一般在 远园园 耀
愿园园 皂渊图 圆袁图 猿冤遥 志留系下部与上奥陶统五峰

组呈整合接触袁上部与二叠系呈平行不整合接触遥
志留系由下统龙马溪组尧石牛栏组和中统韩家店

组构成袁其中龙马溪组下部的灰黑色泥岩是研究

区优质的烃源岩遥
石牛栏组在垂向上由 猿 个沉积旋回组成院第

一段总体表现为退积的沉积特征袁岩性主要为灰

色尧灰黑色薄层状泥灰岩夹灰质泥岩袁向上逐渐转

变为中至薄层状灰质泥岩夹薄层泥灰岩袁泥 辕 灰比

值介于 猿 耀 苑曰第二段则表现为加积的沉积特征袁由
众多短周期的海进原海退沉积旋回组成袁岩性主要

表现为外陆棚薄板或薄层状灰质泥岩与泥灰岩

渊钙屑浊积岩冤韵律层曰第三段具有明显的海退特

征袁陆源沉积物减少袁碳酸盐岩台地和浅滩沉积分

布广尧厚度大袁并且在林滩场原 良村原 丁山构造一

带渊丁山构造为缓坡沉积袁处于台地边缘浅滩边

缘冤发育边缘生物礁渊图 圆冤遥 韩家店组总体上表

现出进积原 加积特征袁岩性为浅海陆棚相灰绿色

渊砂质冤页岩夹砂岩及风暴介壳灰岩渊图 猿冤遥
林 员 井尧丁山 员 井及良村剖面志留系石牛栏

组沉积相研究揭示渊图 圆袁图 猿冤袁台地边缘礁滩相

分布于林 员 井和良村吼滩等地袁向东北方向至綦

江打通渊丁山 员 井处冤已逐渐演变为缓坡沉积遥 台

地边缘礁滩主要由浅滩相颗粒灰岩与礁相礁灰岩

组成渊图 猿冤遥

圆摇 古油藏特征

圆郾 员摇 古油藏规模

盆地及周缘钻达志留系的井众多袁但仅在川

东南外缘习水良村吼滩剖面石牛栏组礁滩生屑灰



摇 第 猿 期 马文辛袁等援 四川盆地东南缘志留系古油藏特征及其油气勘探意义 源猿缘摇摇 摇
摇 摇

图 猿摇 四川盆地东南缘习水原良村下志留统石牛栏组生物礁渊丘冤剖面

云蚤早郾 猿摇 载蚤泽澡怎蚤鄄蕴蚤葬灶早糟怎灶 糟则燥泽泽 泽藻糟贼蚤燥灶 泽澡燥憎蚤灶早 遭蚤燥澡藻则皂泽 蚤灶 贼澡藻 蕴燥憎藻则 杂蚤造怎则蚤葬灶 杂澡蚤灶蚤怎造葬灶 云燥则皂葬贼蚤燥灶 燥灶 泽燥怎贼澡藻葬泽贼 皂葬则早蚤灶 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 月葬泽蚤灶
岩中发现有沥青遥 上述礁滩相 员愿郾 苑怨 皂 厚的亮晶

生物砾屑灰岩中沥青含量为 猿豫 耀 圆园豫不等袁沥青

主要赋存在生屑粒间孔尧生物边缘及缝合线和裂

隙中遥 如在海百合砾屑灰岩中袁沥青含量高达

圆园豫渊图 源冤遥
地表油苗追踪揭示袁沥青质灰岩纵向累积厚

愿郾 苑源 皂袁横向 员园园 皂 左右范围均可追及遥 灰岩中

沥青平均含量约为 员园豫袁因此袁将该点礁作为球形

规则物体的一部分袁而底面弦长为 缘园 皂袁高为

愿郾 苑源 皂 的一个弓形体遥 通过计算袁该志留系古油

藏体积渊灾月冤为 猿郾 缘怨 伊 员园源 皂猿遥 沥青含量可通过下

面公式计算院
匝月 越 灾月 伊 籽 伊 囟袁 渊员冤

式中院灾月 为古油藏体积袁皂猿曰
籽 为沥青密度袁贼 辕 皂猿曰

匝月 为古油藏中沥青含量袁贼曰
椎 为含有沥青的孔隙度袁豫遥

根据公式渊员冤袁计算得沥青含量为 猿郾 远远 伊 员园猿

贼袁则古油藏量渊匝燥冤约为 远郾 远圆 伊 员园猿 贼遥
圆郾 圆摇 油源对比

圆郾 圆郾 员摇 源岩与储层沥青饱和烃色谱特征

寒武系和志留系均是研究区重要的烃源岩袁同
时袁在下伏震旦系存有规模巨大的古油藏咱怨原 员员暂 遥 因

此袁为了明确石牛栏组古油藏的油源袁本次研究系

统采集川东南地区习水良村剖面石牛栏组海百合

砾屑粒间孔中的沥青袁以及周缘寒武系牛蹄塘组和

志留系龙马溪组泥岩与震旦系灯影组储层晶间沥

青作烷烃色谱和色谱原质谱分析渊图 缘袁图 远曰表 员冤遥
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图 源摇 四川盆地东南缘习水原良村剖面石牛栏组古油藏照片

云蚤早郾 源摇 孕澡燥贼燥 燥枣 贼澡藻 责葬造藻燥鄄燥蚤造 则藻泽藻则增燥蚤则 燥灶 载蚤泽澡怎蚤鄄蕴蚤葬灶早糟怎灶 燥怎贼糟则燥责 燥灶 泽燥怎贼澡藻葬泽贼 皂葬则早蚤灶 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 月葬泽蚤灶
渊葬郾 海百合砾屑滩袁内部沥青含量高曰遭郾 为 葬 局部区域放大袁黄色箭头为乳白色的海百合砾屑袁

红色箭头为黑色沥青曰糟郾 为 葬 处样品的显微镜下照片冤

图 缘摇 四川盆地东南缘志留系石牛栏组沥青与震旦系原 下古生界烃源岩饱和烃色谱比较

云蚤早郾 缘摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 燥枣 泽葬贼怎则葬贼藻凿 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬皂 遭藻贼憎藻藻灶 遭蚤贼怎皂藻灶 蚤灶 杂澡蚤灶蚤怎造葬灶
云燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 蚤灶 杂蚤灶蚤葬灶鄄孕造葬藻燥扎燥蚤糟 燥灶 泽燥怎贼澡藻葬泽贼 皂葬则早蚤灶 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 月葬泽蚤灶

葬郾 习水良村剖面袁蕴悦员圆 原 源袁石牛栏组渊杂员 泽冤曰遭郾 韩家店原 观音桥剖面袁匀郧缘袁龙马溪组渊杂员 造冤曰糟郾 桑木场剖面袁
杂酝缘袁震旦系灯影组渊在圆凿灶冤曰凿郾 桑木场剖面袁杂酝员 原 圆袁牛蹄塘组渊 员灶冤
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图 远摇 四川盆地东南缘桑木场原观音桥原良村剖面露头泥岩尧储层沥青样品萜烷渊皂 辕 扎员怨员冤及甾烷渊皂 辕 扎圆员苑冤质谱对比

云蚤早郾 远摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 燥枣 贼藻则责葬灶藻 葬灶凿 泽贼藻则葬灶藻 皂葬泽泽 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬皂 遭藻贼憎藻藻灶 泽澡葬造藻泽 葬灶凿 则藻泽藻则增燥蚤则 遭蚤贼怎皂藻灶 枣则燥皂 贼澡藻
燥怎贼糟则燥责泽燥枣 杂葬灶早皂怎糟澡葬灶早鄄郧怎葬灶赠蚤灶择蚤葬燥鄄蕴蚤葬灶早糟怎灶 糟则燥泽泽 泽藻糟贼蚤燥灶 燥灶 泽燥怎贼澡藻葬泽贼 皂葬则早蚤灶 燥枣 杂蚤糟澡怎葬灶 月葬泽蚤灶

葬郾 习水良村剖面袁蕴悦员圆 原 源袁石牛栏组渊杂员 泽冤曰遭郾 韩家店原 观音桥剖面袁匀郧缘袁龙马溪组渊杂员 造冤曰糟郾 桑木场剖面袁杂酝缘袁灯影组渊在圆凿灶冤曰凿郾 桑木场

剖面袁杂酝员 原 圆袁牛蹄塘组渊 员灶冤曰藻郾 习水良村剖面袁蕴悦员圆 原 源袁石牛栏组渊杂员 泽冤曰枣郾 韩家店原 观音桥剖面袁匀郧缘袁龙马溪组渊杂员 造冤曰早郾 桑木场剖面袁
摇 摇 杂酝缘袁灯影组渊在圆凿灶冤曰澡郾 桑木场剖面袁杂酝员 原 圆袁牛蹄塘组渊 员灶冤郾
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表 员摇 桑木场原观音桥原良村剖面源岩与储层沥青饱和烃气相色谱特征

栽葬遭造藻 员摇 郧葬泽 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬责澡蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 泽葬贼怎则葬贼藻凿 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 燥枣 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽
葬灶凿 则藻泽藻则增燥蚤则 遭蚤贼怎皂藻灶 枣则燥皂 贼澡藻 杂葬灶早皂怎糟澡葬灶早鄄郧怎葬灶赠蚤灶择蚤葬燥鄄蕴蚤葬灶糟怎灶 糟则燥泽泽 泽藻糟贼蚤燥灶

样号 描述 主峰碳
前主
峰碳

后主
峰碳

碳数
分布

韵耘孕 悦孕陨
渊悦圆员 垣 悦圆圆 冤 辕
渊悦圆愿 垣 悦圆怨 冤

悦 原圆员 辕
悦 垣圆员

孕则 辕 灶悦员苑 孕澡 辕 灶悦员愿
孕则 辕
孕澡

杂酝员 原 圆 牛蹄塘组泥岩 圆源 员怨 圆源 员缘 耀 猿猿 员郾 园圆 员郾 员源 员郾 猿苑 园郾 缘愿 园郾 缘愿 园郾 缘远 园郾 远远
杂酝缘 灯影组白云岩中的沥青 圆源 员怨 圆源 员缘 耀 猿圆 员郾 园员 员郾 员园 员郾 园源 园郾 猿源 园郾 远苑 园郾 苑圆 园郾 缘缘
匀郧缘 龙马溪组泥岩 圆源 员愿 圆源 员源 耀 猿苑 员郾 园员 员郾 员源 员郾 缘员 园郾 源怨 园郾 苑员 园郾 苑园 园郾 怨员

蕴悦员圆 原 源 石牛栏组生屑粒间的沥青 圆猿 员怨 圆猿 员缘 耀 猿猿 员郾 园园 员郾 员猿 员郾 缘愿 园郾 源源 园郾 源愿 园郾 缘远 园郾 缘圆
摇 摇 注院样品编号 杂酝 为桑木场曰匀郧 为观音桥曰蕴悦 为良村遥
摇 摇 龙马溪组尧牛蹄塘组泥岩和石牛栏组尧灯影组

储层沥青的正构烷烃分布均具双峰态征袁部分样

品以后碳占优势渊图 缘冤遥 志留系沥青具有完整的

正构烷烃结构袁表明其未遭受生物降解袁则志留系

石牛栏组古油藏中储层沥青为热裂解成因遥
通过对比上述两套烃源岩和两套储层沥青的

韵耘孕袁悦孕陨 和 孕则 辕 孕澡 等分布特征袁可得出如下结论院
淤石牛栏组储层沥青与震旦系储层沥青分布更为

接近曰于所有样品的 韵耘孕 和 悦孕陨 都比较接近袁无
明显的奇偶优势袁均反应了样品成熟度较高的特

点曰盂由于受到沉积环境和成熟度的影响袁志留系

泥岩样品的 孕则 辕 灶悦员苑袁孕澡 辕 灶悦员愿和 孕则 辕 孕澡 均高于寒武

系泥岩样品及震旦系沥青袁但志留系储层沥青样

品的值与震旦系储层沥青相近遥
所有样品的前碳和后碳比 移悦原

圆员 辕移悦垣
圆圆 比

值介于 园郾 猿源 耀 园郾 缘愿袁这表明烃源岩具有明显的海

相有机质起源咱圆园暂 袁而且志留系储层沥青与志留系

泥岩两者差异明显袁其更接近于寒武系泥岩和震

旦系储层沥青遥 孕则渊 灶悦员苑 冤 辕 孕澡渊灶悦员愿 冤比率是最普

遍应用的有机地化参数之一袁由于其受热成熟度

和输入物影响低袁常被用来作为沉积环境指示

剂咱员圆暂 遥 栽藻灶 匀葬增藻灶 等咱员猿暂 研究指出袁高 孕则渊 灶悦员苑 冤 辕
孕澡渊灶悦员愿冤比值渊大于 猿郾 园冤指示氧化条件下的陆源

输入袁低 孕则渊灶悦员苑冤 辕 孕则渊灶悦员愿冤比值渊小于 园郾 愿冤指示

还原条件或高盐度或碳酸盐岩沉积环境遥 研究区

所有样品的 孕则 辕 孕澡 比值介于 园郾 缘圆 耀 园郾 怨员袁表明烃

源岩沉积环境为有一定含盐度的闭塞还原环境遥
但石牛栏组储层沥青 孕则 辕 孕澡 比值为 园郾 缘圆袁与灯影

组储层沥青非常接近渊园郾 缘缘冤袁而有别于寒武系和

志留系泥岩遥
圆郾 圆郾 圆摇 源岩与储层沥青萜烷尧甾烷生标特征

皂 辕 扎员怨员 质量色谱图上检测的萜类化合物中袁

所有样品中以三环萜烷占优势袁其中石牛栏组和

灯影组储层沥青三环萜烷均以 悦圆猿为最高峰袁而志

留系和寒武系泥岩则以 悦圆员 为最高峰渊图 远冤遥 泥

岩和储层沥青样品藿烷碳数分布范围为 悦圆苑要悦猿缘袁
缺失 悦圆愿藿烷遥 栽泽 小于 栽皂袁悦猿员要悦猿缘藿烷含量 圆圆杂
高于 圆圆砸袁且呈阶梯式逐步减低袁所有烃源岩和储

层沥青样品值均相近遥 样品的 栽泽 辕 栽皂 变化范围在

园郾 苑猿 耀 园郾 怨园袁石牛栏组沥青样与震旦系沥青样和

志留系泥岩样较为接近袁分别为 园郾 苑猿袁园郾 愿猿 和

园郾 苑远遥 高 栽泽 辕 栽皂 表明石牛栏组沥青不是来自于碳

酸盐岩烃源岩咱员源暂 遥
皂辕 扎圆员苑 质量色谱图上检测出的甾类化合物主

要有规则甾烷尧重排甾烷及少量孕甾烷遥 规则甾烷

悦圆苑要悦圆愿要悦圆怨均呈不规则野灾冶型分布袁表现为 悦圆苑﹥
悦圆怨﹥ 悦圆愿袁石牛栏组储层沥青样甾烷分布与震旦系

储层沥青最相似渊图 远冤遥 目前研究一般认为袁悦圆苑甾
烷来自水生生物袁悦圆愿甾烷为海洋灌类繁盛的标志袁
悦圆怨甾烷指示高等植物的输入咱员员袁员缘暂 遥 可见袁上述特征

表明了以低等生物或藻类输入为特征的源岩性质遥
伽马蜡烷与增加盐度沉积环境具有相关性袁包括海

相和湖相咱员源袁员远暂 遥 所有露头样品中含有一定量的伽

马蜡烷袁伽马蜡烷指数渊伽马蜡烷 辕 渊伽马蜡烷 垣 悦猿园
藿烷冤冤在 园郾 员远 耀园郾 员愿遥 可见袁上述特征揭示了源岩

沉积环境是具有一定盐度的还原环境遥
综上袁石牛栏组储层沥青为原油热裂解产物袁

由于储层沥青和源岩已进入高成熟原过成熟阶段袁
源岩与储层沥青的萜烷尧甾烷生标特征大多已失

效遥 但结合各类主要对比参数袁石牛栏组储层沥

青与震旦系储层沥青更具亲源关系遥
圆郾 猿摇 古油藏形成与破坏过程

参考区域地层厚度数据及实测的 砸燥 渊镜质体

反射率冤 值约束袁应用干酪根热解动力学方程



摇 第 猿 期 马文辛袁等援 四川盆地东南缘志留系古油藏特征及其油气勘探意义 源猿怨摇摇 摇
渊耘粤杂再豫砸燥 模型冤和磷灰石裂变径迹技术渊二叠系

龙潭组冤对良村吼滩剖面埋藏史及热史进行恢复

渊图 苑冤遥 由此可知袁研究区志留系烃源岩在二叠纪

为生油期袁侏罗纪原 中晚白垩世为湿气期遥 通过对

比下寒武统烃源岩的生烃演化史袁当志留系烃源岩

开始成熟时袁寒武系烃源岩生油基本结束袁两者在

生油时间上不重合遥
有学者在石牛栏组生屑灰岩储层中发现有与

沥青伴生的盐水包裹体袁其均一温度为 愿愿郾 远 耀
员员远郾 员 益袁平均为 怨苑郾 圆 益 咱苑暂 遥 因此袁该包裹体温度

揭示出在石牛栏组古油藏原油充注时袁石牛栏组

平均地层温度为 怨苑郾 圆 益袁其时期为晚三叠世原 早

侏罗世渊图 苑冤遥 因此袁志留系古油藏的形成和破

坏过程如下院晚三叠世原 早侏罗世袁由于受峨眉地

裂运动渊阅圆要栽圆冤和印支运动的影响袁导致了震旦

系古油藏的完全破坏或局部破坏袁部分液态烃类

突破封堵运移至志留系礁滩相岩性圈闭中成藏曰
随后袁由于构造沉降袁志留系持续深埋袁温度和压

力增高曰中侏罗世原 中白垩世袁古油藏温度达到石

油裂解温度袁古油藏向古气藏转变袁而随之而来的

一系列压力场和温度场改变导致古气藏保存条件

变弱遥 同时袁在随后的晚白垩世以来的燕山期原 喜

摇 摇

马拉雅期的强烈的褶皱隆升作用最终导致志留系

古气藏遭受完全破坏遥

猿摇 油气勘探意义

研究表明袁林 员 井原良材剖面石牛栏组沉积环

境为台地边缘浅滩袁而丁山 员 井则为台缘缓坡原 斜

坡遥 据区域沉积相研究揭示袁自研究区向北渊盆地

方向冤石牛栏组逐渐由碳酸盐岩台地向浅水混积

陆棚沉积环境演化袁在泸州一带阳高寺构造发育

砂质浅滩沉积遥 但据钻井测试资料袁在阳高寺构

造志留系勘探并未获得有效突破袁仅见有较多的

气侵和井涌袁并且层位多分布在韩家店组和龙马

溪组渊占 苑圆豫冤袁而非石牛栏组渊仅占 圆愿豫冤曰并且

在川东南所钻的 员愿 口井中袁仅在太 员猿 井获商业

性气流渊裂缝和孔隙型粉砂岩储层冤 咱猿暂 遥 上述志留

系钻井显示特征在一定程度揭示志留系在川东南

地区不具备发育大规模常规气藏的潜力袁而可能

存在潜力巨大的致密砂岩气或页岩气勘探潜力遥
而在川东原 渝东地区志留系主要为一套陆

棚原潮坪相沉积袁发育有粉原 细砂岩储层袁微孔隙

十分发育袁并且与之相邻的湘鄂西是志留系龙马

摇 摇

图 苑摇 四川盆地东南缘良村剖面埋藏史及烃源岩生烃演化史

云蚤早郾 苑摇 月怎则蚤葬造 葬灶凿 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 藻增燥造怎贼蚤燥灶 澡蚤泽贼燥则赠 燥枣 则藻泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 蚤灶 匀燥怎贼葬灶 责则燥枣蚤造藻袁皂葬则早蚤灶 燥枣 泽燥怎贼澡藻葬泽贼 杂蚤糟澡怎葬灶 遭葬泽蚤灶



摇 源源园摇摇 石 油 与 天 然 气 地 质 第 猿猿 卷摇
溪组烃源岩最为有利的生烃中心咱员苑原 员愿暂 袁因此袁在川

东原渝东地区小河坝组较致密咱员怨暂 袁具备形成自生

自储的构造原岩性气藏袁而且完全有条件像川西须

家河组一样袁形成致密砂岩气藏遥 例如袁五科 员 井

小河坝组砂岩中获气 员 伊 员园源 皂猿 辕 凿遥
但是袁通过本次研究揭示在川东南地区局部

见有点礁型古油藏袁虽然其规模相对较小袁但油气

来源于下伏数千米深的震旦系袁这是志留系存在

古油藏和油气存在跨层运移的证据袁具有重要的

学术价值遥 由此可见袁志留系是下古生界最为重

要的一套区域性盖层遥 此外袁志留系是一套区域

性的盖层和构造滑脱层袁其对下伏的与寒武系烃

源岩相关的古油藏气具有一定的封盖作用遥 因

此袁川东地区强烈的褶皱隆升运动可导致震旦系原
奥陶系部分天然气渊藏冤遭受破坏袁天然气向上运

移致志留系内部形成次生气藏遥
综上所述袁川东南地区志留系油气勘探成效

相对较差袁可能与川南地区相对较差的烃源岩渊生
烃中心面积太小冤和缺乏优质储层相关遥 据油气

成藏规律推断袁川东原渝东地区将是志留系最为有

利的勘探地区遥

源摇 结论

员冤 志留系沉积亚相演化序列为院浅海深水盆

地要浅海陆棚要缓坡要开阔台地要台地边缘要浅

海陆棚遥 石牛栏组由 猿 个向上变浅的沉积旋回构

造组成袁第三个旋回在林滩场原 良村原 丁山构造一

带发育有台地边缘生物礁相沉积遥
圆冤 吼滩古油藏是四川盆地及边缘唯一已知

的一处志留系古油藏袁呈圆丘型零星分布尧规模较

小袁通过恢复古油藏量约为 远郾 远圆 伊 员园猿 贼遥 古油藏

油源关系复杂袁生物标志化合物特征揭示其油源

主要来自于震旦系古油藏袁但存在志留系烃源充

注的可能遥 吼滩古油藏的形成和破坏过程如下院
震旦系古油藏遭受破坏袁原油充注到石牛栏组袁形
成古油藏渊晚三叠世要早侏罗世冤要持续深埋袁原
油裂解袁形成古气藏渊中侏罗世要中白垩世冤要褶

皱及快速隆升作用袁古气藏遭受破坏渊愿园 酝葬 至

现今冤遥
猿冤 印支原燕山运动导致四川盆地东南缘震旦

系古油藏发生调整袁油气存在跨层运移袁在志留系

优质储集层段形成次生古油藏袁若在后期油藏裂

解成气藏过程中保存条件较好袁则可以形成规模

不等的气藏遥
源冤 总体上袁由于川东南地区储层致密尧烃源

岩条件有限袁志留系油气勘探前景不容乐观曰而川

东原 渝东地区则具备规模巨大的致密砂岩气和页

岩气天然气勘探潜力袁将是志留系最为有利的勘

探地区遥
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